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W czasach kiedy cena energii osigga rekordowe
wartosci usuwanie ciepta technologicznego
powstajacego w trakcie proceséw produkcyjnych
naraza przedsiebiorcow na ogromne i
niepotrzebne wydatki.

Ciepto technologiczne
Mmozna odzyskac

| ponownie wykorzystac
na cele przedsiebiorstwa!

Czym jest i gdzie powstaje
ciepto technologiczne?

Obiektami, w ktérych powstaja duze ilosci
nadprogramowego ciepta i warto jest sprawdzi¢
mozliwosc¢ zastosowania odzysku ciepta
technologicznego sa szczegdlnie: mleczarnie,
suszarnie, browary, piekarnie, drukarnie, spawalnie,
wezty ciepta, odlewnie, huty, sprezarkownie, zaktady
wulkanizacyjne oraz inne, w ktérych w procesie
produkcyjnym wytwarzane jest ciepto.

- redukcja kosztéw eksploatacji zwigzanych ze
zuzyciem energii elektrycznej, ogrzewania czy
przygotowania cieptej wody uzytkowej,

- pozytywny wptyw na srodowisko naturalne poprzez
zmniejszenie emisji ciepta wyrzucanego do atmosfery,
- czas zwrotu inwestycji w modernizacje lub budowe
nowej instalacji odzysku ciepta technologicznego

w przypadku duzych zyskdéw ciepta to zaledwie
jeden sezon grzewczy (1 rok)!

Nasi specjalisci posiadajg duze doswiadczenie

w realizacji tego typu procesow. Wsrod
dotychczasowych inwestycji zaprojektowalismy

i wykonali$my centrale wentylacyjne z odzyskiem
ciepta przeznaczone m.in. do drukarni, basenéw,
suszarni, laboratoriéw, spawalni, gastronomii (kuchni
i restauracji), weztéw ciepta, spezarkowni, zaktadéw
produkujacych ptyty meblowe czy wylegarni kurczat.
Montaz wyspecjalizowanych central wentylacyjnych
z odzyskiem ciepta VEBAR realnie przyczynit sie do
zmniejszenia kosztéw eksploatacji w wielu obiektach
przemystowych oraz znaczaco poprawit komfort
klimatyczny panujacy w pomieszczeniach biurowych,
ustugowych i produkcyjnych.




Analiza inwestycji Uzupetnienie
brakujacego powietrza

PRODUCENT MATERIALOW $wiezego, obnizenie
DREWNOPOCHODNYCH CEL: kosztu eksploatagji

Duzy zaktad produkcyjny wyposazony w system wentylacji mechanicznej (centrale nawiewne naszej produkgji). Ze
wzgledu na duzy deficyt Swiezego powietrza inwestor zwrdcit sie z prosba o wykonanie inwentaryzacji wentylacji,
analize jej pracy i przygotowanie analizy eksploatacji systemu wentylacji dwéch linii technologicznych oraz
magazynu (linia 1= 43 000 m?/h, linia 2 = 50 000 m?*/h, magazyn = 40 000 m?h).

Proponowane rozwigzanie:

- Centrala wentylacyjna VEBAR N14, VEBAR N13

- Wydajnosé central: 133 000 m?*/h

- Roczne zapotrzebowanie na moc do podgrzania powietrza: 3 320 960 kWh
- Efektywnos¢ odzysku ciepta wymiennikéw glikolowych: 58%

- Roczne ograniczenie strat ciepta zwigzane z wentylacja: 1758 150 kWh

Na potrzeby hal produkcyjnych wykonaliSmy projekt technologiczny obejmujacy 3 centrale nawiewne VEBAR N13
i VEBAR N14 o tgcznej wydajnosci 133 000 m?*/h. Centrale wyposazone beda w wymienniki glikolowe do odzysku
ciepta z powietrza usuwanego, nagrzewnice wodne oraz automatyke sterujaca. Wyciag powietrza odpadowego
zlokalizowany jest w innej czesci hal i na tych uktadach wyciggowych réwniez zostang zamontowane wymienniki
glikolowe. Rekuperatory glikolowe w czesci nawiewnej i wyciggowej zostang potaczone rurociggami z mieszaning
wody z glikolem.

Obiekt: iMn?\I:gr:iz;’ l"s:uszarnia

Sposéb ogrzewania: Kottownia lokalna

T T o Dzieki montazowi central wentylacyjnych

Czas czuwania (obizenie wydajnosci) Oh VEBAR Z onzysklem Clep*a_ Ciss

wentylacji w ciagu doby: instalacji ciepta technologicznego

Strata ciepta na cele wentylacji w ciggu roku: 1562 000 kWh / rok wilasciciel firmy produkcyjnej uzyska roczne
Koszt wytworzenia 1 kWh: 0,20 zt/ kWh: OSZCZan°§Ci na pOZiomie 351630 zi!

taczny koszt zwigzany z eksploatacja wentylacji: 664 191,36 zt / rok

Analiza inwestycji i
PRO pUCENT pOLp RODU KTOW Obnii?ni-e zuiy.cia
SPOZYWCZYCH CEL: energii cieplnej

Duzy zaktad produkcyjny z branzy spozywczej wytwarzajagcy komponenty do produkcji miesnej, w ktérym jednym z etapow
produkcji na liniach sa suszarnie powietrza. Zaktad posiada 12 tuneli - suszarni powietrza, kazda z nich wykorzystuje do procesu
suszenia powietrze w ilosci: 180 000 m?h na 1 suszarnie. Udziat powietrza suszgcego zmienia sie w zaleznosci od wilgotnosci
powietrza zewnetrznego, jego udziat to ok. 50% w zimie, natomiast w lecie dochodzi do 100%. Temperatura powietrza suszagcego
wynosi od 55-60°C.

Pierwszym etapem modernizacji byto wybudowanie nowych

Obiekt: ?:zrz;g}?giczne: »Stacji przygotowania powietrza suszacego”, w ktérych
: : zastosowano regeneratory obrotowe ze sprawnoscig dochodzaca
Spos6b ogrzewania: Kottownia lokalna od 65% do 80% odzysku ciepta z powietrza wyrzucanego
— - B w zaleznosci od pory roku i ilosci powietrza zewnetrznego
llos¢ powietrza wykorzystywanego 180 000 m /h/ wykorzystywanego do procesu. Do dogrzewania powietrza
w tunelu suszarni / wydajnos¢ centrali 90 000 m¢/h zostaly zastosowane nagrzewnice gazowe zabudowane
T ————— 24 h /330 dni bezposred_nlo W'urzqdzenlgch V\{entyl'acyjny.ch e.llmanJagc wode
technologiczna jako czynnik posredniczacy i zwigzane z tym
llo¢ zmodernizowanych tuneli 5/10 straty na prz_esyle ciep’rg_. Moderqizacja przyniosta okoto 35%
suszarniczych / central wentylacyjnych: redukeje zuzycia energii cieplnej.
Zapotrzebowanie na ciepto: 19 800 000,00 kWh / rok Kolejnym etapem bedzie zastosowanie pomp ciepta typu
powietrze - powietrze jako drugi stopien odzysku ciepta,
Koszt wytworzenia 1kWh: 0,28 zt/kWh w ktorych jako tzw. ,dolne” Zrédto wykorzystywana bedzie
- — energia zawarta w wilgotnym powietrzu wyrzucanym
taczny koszt zwigzany z suszarniami 5544000 zt/ rok z suszarni. llos¢ tego ciepta odpadowego, jego temperatura
(przed modernizacjg): i wilgotnosé pozwalajg na efektywne wykorzystanie go w okresie
A YO U > 3603 000 2/ rok prawie catego roku. Parametry powietrza wyrzutowego z procesu

suszenia sg znacznie wyzsze niz parametry powietrza swiezego
w okresie niskich temperatur zewnetrznych standardowo
Prognozowany koszt zwigzany z suszarniami 2522 000 zt/ rok wykorzystywanego przez pompy ciepta. Wskaznik COP grzania
(po modernizacji w Il etapie): dla takiego uktadu wyniesie Srednio 4,0 co szacunkowo przyniesie
kolejne 30% redukcji zuzycia energii cieplnej.

(po modernizacji | etap):

Dzieki zastosowaniu central wentylacyjnych VEBAR z regeneratorami obrotowymi do odzysku ciepta oraz
nagrzewnic gazowych witasciciel firmy produkcyjnej uzyskat roczne oszczednosci na poziomie 1941 000 zH
Po kolejnym etapie modernizacji moze uzyska¢ dodatkowo 1081 000 zt oszczednosci rocznie!



Obnizenie kosztu
eksploatacyjnego pracy
wentylacji mechanicznej
CEL: oraz kosztu ogrzewania

Analiza inwestycji
PIEKARNIA

Piekarnia z wentylacjg ogdlna (uktad mechaniczny wyciggowy i swobodny nawiew powietrza Swiezego),
ogrzewana kottem na wegiel / pellet. Zaktad pracuje 24h/dobe przez 6 dni w tygodniu. Konieczno$¢ utrzymania
statej temperatury na produkcji: 25°C oraz 21-22°C na dystrybucji generuje ogromne koszty ogrzewania. Najwieksza
intensywnos¢ emisji ciepta i pary wodnej wystepuje w godzinach 15:00 — 04:00.

Proponowane rozwigzanie:

- Montaz centrali wentylacyjnej VEBAR WP z wymiennikiem przeciwpragdowym
- Wydajnoé¢ centrali: 10 000 m3/h

- Efektywnos$¢ odzysku ciepta: 83,7%

- Roczne ograniczenie strat ciepfa zwigzane z wentylacja: 335 663,27 kWh

Montaz centrali wentylacyjnej zaplanowano na zewnatrz budynku przy Scianie pomieszczenia produkcyjnego.
Nawiew i wycigg powietrza odbywa sie kanatami wentylacyjnymi zakonczonymi kratkami nawiewnymi

i wywiewnymi. Nawiew i wywiew realizowany jest w pomieszczeniach produkcyjnych i dystrybucji.
Odzyskane ciepto wykorzystane zostato do podgrzania powietrza wentylacyjnego.

Obiekt: Piekarnia:

Sposob ogrzewania: Kottownia weglowa

Czas pracy wentylacji w ciggu doby: 21h DZIle montazowi central

Czas czuwania (obizenie wydajnosci) 3h WentylacyjnyCh - OdZySkiem Ciep*a VEBAR
wentylacji w ciagu doby: wiasciciel piekarni uzyskat

Strata ciepta na cele wentylacji w ciggu roku: 412 711,82 kWh / rok roczne OSZCZanO§Ci

Koszt wytworzenia 1 kWh: 0,48 zt / kWh: na pOZiomie okoto 113 888 zi!

taczny koszt zwigzany z eksploatacjg wentylacji: 204 075,39 zt/ rok

Analiza inwestycji
KLUB FITNESS CEL:

Klub fitness z basenem z zamontowanym przed laty systemem wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.
Ze wzgledu na znaczacy wzrost ceny gazu wykorzystywanego do ogrzewania obiektu inwestor zaplanowat montaz
pompy ciepta na potrzeby basenu.

Obnizenie kosztu
ogrzewania pomieszczen
basenowych

Proponowane rozwigzanie:

- Centrala wentylacyjna VEBAR WP
z wymiennikiem przeciwpradowym
- Wydajnoéé centrali: 3 200 m3/h
- Efektywnos¢ odzysku ciepta: 81,1%
- Roczne ograniczenie strat ciepta
zwigzane z wentylacja: 83 410,11 kWh

Po wizji lokalnej i analizie wskazaliSmy mozliwos¢ zwiekszenia
oszczednosci poprzez zastosowanie odzysku ciepta

i zaproponowalismy klientowi modernizacje uktadu wentylacyjnego
basenu i wymiane wyeksploatowanych urzadzen wentylacyjnych
na nowe. Do wymiany przewidziano wentylatory, kasety filtracyjne

i wymiennik do odzysku ciepta, poniewaz stare urzadzenia
eksploatowane byty przez 20 lat i nie pracuja juz efektywnie.

Urzadzenia zamontowane zostaty w pomieszczeniu technicznym, w podziemiu budynku. Uktad wentylacyjny
wspotpracuje z kottem gazowym. Powietrze dogrzewane jest do wymaganej temperatury za posrednictwem
nagrzewnicy wodnej. Centrala wentylacyjna zostata wyposazona w intuicyjny system sterowania STW. Inwestor
zrezygnowat z dodatkowej pompy ciepta, gdyz po analizie okazato sig, ze na ten moment jej montaz jest
nieoptacalny.

Obiekt: Klub z basenem:

Spasoh ogEeianid heotlatgarony Dzieki montazowi central wentylacyjnych
Czas pracy wentylacji w ciggu doby: 12h VEBAR z odzyskiem ciepta i modernizacji
Czas czuwania (obizenie wydajnosci) 12h dotychcza sowego system u Wentylacji

wentylacji w ciggu doby:

wiasciciel klubu fitness uzyska roczne
oszczednosci o 63 454 zt wyzsze niz
uzyskatby przy montazu samej

pompy ciepta!

Strata ciepfa na cele wentylacji w ciggu roku: 13175795 kWh / rok

Koszt wytworzenia 1 kWh: 0,58 zt / kWh:

taczny koszt zwigzany z eksploatacja wentylacji: 108 796,57 zt / rok




Pozyskane ciepto moze zostac
ponowhnie wykorzystane do:

- ogrzewania hal, pomieszczen biurowych

lub innych budynkdw znajdujacych sie

w poblizu zrédta ,,nadprogramowego” ciepta,
- do ogrzewania cieptej wody uzytkowej,

- do ogrzewania medium procesowego
lub technologicznego,

- do ogrzewania powietrza wentylacyjnego.

Oferujemy projekt i wykonanie instalacji odzysku ciepta

z proceséw produkcyjnych i emitowanego przez urzadzenia
takie jak np. : sprezarki, komputery i serwery, spalarnie, piece
technologiczne, malarnie proszkowe, prasy, kuchnie, wtryskarki,
formy odlewnicze, wygrzewarki, paleniska, oswietlenie,

szafy elektryczne.

Sprawdz nasze mozliwosci!

Z nami
OodZYSKASZ
najwiece]!




- ciepto powstajgce w wyniku skraplania czynnika
chtodniczego w uktadach chtodniczych,

-— . - ciepto wytwarzane przez sprezarki,

‘;'" e T 2 ciepto generowane przez lasery tnace,
| o/ ! " . . V‘/ -

- ciepto wytwarzane podczas pracy urzadzen
produkcyjnych np. w hutach,

- Cciepte powietrze w serwerowniach,

- ciepta woda z chtodzenia turbin,

- Ciepte powietrze znad pras parowych,

- Ciepte powietrze z osuszania,

- ciepto odpadowe w wtryskarek,

- ciepto odpadowe z piecéw (wypiek,
wygrzewanie, obrébka plastyczna, itp.).

Jesli widzisz realng mozliwosc
odzyskania ciepta w projektowanym
lub Istniejgcym zaktadzie
przemystowym

i chciatbys dowiedzie¢ sie

o mozliwych rozwigzaniach
skontaktuj sie z nami!

www.bartoszwentylacja.com.pl
www.bartosz.com.pl

BARTEL)GZ frmasensszse>

Siedziba Giéwna: Oddziat Krakow:

ul. Sejnenska 7 ul. Sikorki 23

15-399 Biatystok 31-589 Krakow

tel. (85) 745 57 12 tel. (12) 684 00 73
wentylacja@bartosz.com.pl krakow@bartosz.com.pl
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